
HX3 2006/2007 - Calcul des primitives

1. Calculer les intégrales suivantes :

A =
∫ 1

0
ln(1 + x2)dx, B =

∫ 2

1/2

(
1 +

1
x2

)
arctanxdx, C =

∫ 1

0
(arcsinx)2dx, D =

∫ 2

1
(lnx)2dx.

2. Calculer pour tout (p, q) ∈ N
2 et tout (a, b) ∈ R

2 :

Ip,q =
∫ b

a
(x − a)p(b − x)qdx, Jp =

∫ π
2

0
cos px cosp xdx

3. Montrer que pour tout n ∈ N
∗ :

n∑
k=0

1
k + 1

Ck
n =

1
n + 1

(2n+1 − 1)

4. Calculer les primitives suivantes en indiquant le domaine de validité
∫

dx

1 + x3
,

∫
x3

x2 + 2x + 2
dx,

∫
dx

(x2 + x + 1)2 + 1

5. Calculer
∫ 1

0

dx

1 + ix
et

∫ 1/
√

2

0
arctan

√
1 − x2dx.

6. Trouver une CNS sur (a, b) ∈ R
2 pour que les primitives de x �−→ ax + b

x3(x − 1)2
soient des fonctions rationnelles.

7. Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

∫
(x2 − 1)e3xdx,

∫
(x2 − x + 1) sinxdx,

∫
(x3 − 1)ch x,

∫
arcsin xdx,

∫
x2ex sinxdx,

∫
cos xch xdx,

∫
xex

(1 + x)2
dx,

∫
(x − 1)ex

(1 + x)3
dx

∫
x tan2 xdx,

∫
x

sin2 x
dx,

∫
x arctan2 xdx,

∫
earccos xdx

∫ √
1 + x lnxdx,

∫
cos x ln(1 + cos x)dx

8. Soit In =
∫ 1

0

dx

(1 + x3)n
pour tout n � 1. Etablir une relation de récurrence sur In.

9. A l’aide de changements de variables, caluler les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions
possibles :

∫
dx

x(
√

x + 1 +
√

x)
,

∫
1 −√

x

1 +
√

x
dx,

∫
dx

1 + 3
√

x



∫
ex

(
1
x

+ lnx

)
dx,

∫
(x + 1)

√
x − 1

x
dx

10. Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :
∫ √

x − 1
x − 2

dx,

∫ √
x − 1

(x + 1)3/2
dx,

∫
x 4
√

1 + xdx,

∫
1
x

√
x2 − 1
4 − x2

dx

∫
dx

x3/2 + 1
,

∫
arctan

√
x + 1
x + 3

dx

11. Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

∫
sin4 xdx,

∫
sinx sin 2x sin 3xdx,

∫
tanx

1 + sin2 x
dx,

∫
sinx

1 + cos3 x
dx,

∫
sinx

3 + sin2 x
dx,

∫
sinx

cos 3x
dx

∫
(cos3 x + sin3 x)dx,

∫
cos3 x + sin3 x

1 + cos4 x + sin4 x
dx,

∫
1 − cos x

1 + cos x
dx,

∫
dx

sin2 x cos2 x

∫
dx

1 + cos x + sinx
,

∫
(1 + tan2 x)2dx,

∫
tann xdx (n ∈ N),

∫
cos x

sinx + cos x
dx

12. Calculer les intégrales suivantes :
∫ π

2

0

cos x

1 + sin3 x
dx,

∫ 2π

0

dx

4 + sinx
,

∫ π

0

√
1 + sinxdx

13. Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

∫
ch 3x

1 + sh x
dx,

∫
ch x

3 + ch 2x
dx,

∫
dx

sh 4xch x
,

∫
Argsh xdx,

∫
ch x − 1
ch x + 1

dx,

∫
dx

1 + ch x
,

∫
sh x

1 + ch x + sh x
dx

14. Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :
∫

dx

1 +
√

1 + x2
,

∫
dx

x +
√

1 − x2
,

∫
(x2 + 6x + 5)

3
2 dx,

∫
(x + 1)2√
x2 + x + 1

dx

∫ √
x2 + 2x + 10

x + 1
dx,

∫
dx√

x2 + 1 −
√

x2 − 1

15. Calculer les intégrales suivantes :
∫ b

a
x
√

(x − a)(b − x)dx,

∫ 1

0

1 − x

1 +
√

x − x2
dx,

∫ 3

−2

√
|x2 − 1|dx

16. Soit (p, q) ∈ N
2. Calculer :

∫ 2π

0
eipxe−iqxdx,

∫ 2π

0
cos px cos qxdx,

∫ 2π

0
cos px sin qxdx,

∫ 2π

0
sin px sin qxdx


