HX3 2006/2007 - Calcul des primitives

1. Calculer les intégrales suivantes :

1 2 1 1 2
A= / In(1+ 2%)dz, B= / <1 + ﬁ) arctan xdx, C = / (arcsinz)?dz, D = / (Inz)%dz.
0 1/2 0 1

2. Calculer pour tout (p,q) € N? et tout (a,b) € R? :

jus

b
Ipq = / (x —a)?(b—z)¥dz, J,= /2 cos px cos? xdzx
a 0

3. Montrer que pour tout n € N* :

1
—C’ﬁ:—
k:0k+1 n+1

(2n+1 _ 1)

4. Calculer les primitives suivantes en indiquant le domaine de validité

/ dx / a3 q / dx
x
1+23" ) 22 +2c+2 77 (22+2+1)2+1

5. Calculer

1 1/V2
/ dz et / arctan v/ 1 — z2dz.
0 0

1+x

ar +0b
6. Trouver une CNS sur (a,b) € R? pour que les primitives de x —— 3(7—1_1)2 soient des fonctions rationnelles.
x3(x —

7. Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

/(:E2 —1)e3*du, /(:E2 — 2+ 1)sinzdz, /($3 —1)ch =, /arcsin xdz,

T —1)e®
/m2e””sinxdx, /cosxch rdz, /de, /udx
(1+2)? (14 x)3

T
/xtan2 rdz, /de, /xarctan2 rdz, /eamcosxdx
sin® x

/\/1+£L’1Hl’d$, /cosxln(1+coszv)d:c

1
dx
8. Soit I,, = / ———— pour tout n > 1. Etablir une relation de récurrence sur I,,.
o (L+z3)"

9. A l’aide de changements de variables, caluler les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions
possibles :

/ dx /1—\/de dz
e(Ve+1+vz) ) 1+vae ) 1+



/e’” (l+lnx> dz, /(x—i—l) x_ld:):
T x

10.

Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

—1 —1
/\/i /x—|—13/2d$ /xvl—l—xdx / V
dx fx+1
/m, /arctan . Sdl'

11.

Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

tanzx sinx sinx sinx
/sin4a:da:, /sinxsiansinZ’)xdx, /%de, /ﬁdx, /ﬁdx, / dx
1+sin“x 1+ cos’x 3+ sin“x cos 3x
3 .3
. cos® x + sin° x 1 —cosx dz
/(cos3x+81n3 x)dz, / ——du, /7dx, /27
1+ costz 4 sin* z 1+ coszx sin” x cos? x

d
/ — ) /(1+tan2 x)?dz, /tan" zdx (n € N), /7 T
1+ cosx +sinz Sin x + cosx

12.

Calculer les intégrales suivantes :

2 cosx 2
— 5 —duz, \/ 1 4 sin zdx
o l+sinz 0 4+sinz’

13.

Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

ch 3x ch x dx
—d ——d _— Argsh zd
/1+sh:1: o /3+ch2x “ /sh%chx’ / FEsL AL

/ch:v—ld / dx / sh x d
Y dz x
chz+1""7" 14+chz’ 1+chz+shzx

14.

Calculer les primitives suivantes en indiquant les intervalles de définitions possibles :

C(z+1)?

2 3
z° + 6x + 5)2dx,
/( ) vz +z+1

/ dx / dx
141+ 22 r+vV1— 22

/\/x2+2x+1d / dx
x,
x+1 Va2 +1—vVa2 -1

15.

Calculer les intégrales suivantes :

/ab:c\/mdx, /011+1\/;:i7dx / VI e

16.

Soit (p,q) € N2. Calculer :

2r ) 2 2 2
/ ePre ]y, / cos px cos qrdx, / cos px sin grdzx, / sin pzx sin grdx
0 0 0 0



